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DEUTSCHE NORM Dezember 1985
Ermittiung der Atemalkoholkonzentration DIN

Teil 1: Begriffe \/DE 0405_,‘

Diese MNorm ist zugleich eine YDE-Bestimmung Im Sinne von VDE 0022, Sie ist nach Klassifikation
v @ E Durchilihrung des vom VDE-Vorstand beschlossenen Genehmigungsverfahrens VDE 0405
unter nebenstehenden Nummert in das VDE-Vorschriflenwerk aufgenommen und in

der etz Elektrotechnische Zaitschrift bekanntgegeben worden. Teil 1

Fir den Anwendungsbereich dieser Norm besiehen keine entsprechenden regionalen oder irternationalen Normen

IC5 01.040.12; 19.080

Deskriptoren: Alemalkoholkonzenlration, Ermitliung, Begriffe

Determination of breath alcohol concentration —
Part 1: Terms and definitions

Détermination de la concentration en alcool dans la haleine —
Partie 1: Vocabulaire

Beginn der Giiltigkeit
Diese Norm gilt ab 1. Dezember 1895
Entwurf war verdffentlicht als E DIN VDE §4056-1 {VDE 0405 Tei 1):1984-02.

Forisetzung Seite 2 bis 6

Deutsche Elekirotechnische Kommission im DIN und VDE (DKE)

2 DN Deutsches institut fir Normung e V. und VDE Verband Devtscher Elekirotechniker eV, Ref. Nr. DIN VDE (0405-1 (VDE 0405 Tedf 1).1585-12
Jede Art der Vervielfaltigung, auch auszugsweise, nur riit Genehmigung des DN, Berlin, und Preisgr. 5K
des VDE, Frankfurt am Main, gestattet, VIIE-Vertr. -Nr. 6405000

I inzelverkaut und Abonnements durch VOE-VERLAG GWBH, 10825 Berlin Boeuth-Vertr-Nr, 2405

Einzelverkauf auch durch Beuth Vertag Gmbi, 10772 Berlin - 12.95 s
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Yorwort

Diese Norm wurde erarbeitet vom AK 966.0.10 ,Alematkohol-Mefigerate” im K 966 StoffgréBen-Meligerile fir
Betrich und Umwelt' der Deutschen Elekirotechnischen Kommission im DIN und VDE (BKE).
Die Normen der Reihe DIN VDE 0405 befassen sich mit der Messung der Atermnalkoholkonzentration zur quanti-
tativen Beurteilung des Alkoholisierungsgrades von Personen (Probanden). Sie beruhen auf vorlaufigen Empfeh-
lungen der Organisation Internationale de Métrologie Légate (OIML) von 1992 fur beweissichere Afemalko-
hol-MaRgerate. Die Bundesrepublik Deutschland ais Mitgliedsstaat der OIML ist auch Mitglied der zustindigsn
internationalen Arbeitsgruppe {OIML SP30-5r13, jetzt OIML TC17 SC7 ,Evidential Breath Analyzers"). Die Nor-
men enthalien neben den geratetechnischen Anforderungen auch verfahrenstechnische Festlegungen nach dem
Guiachten des Bundesgesundheitsamtes ber die Beweissicherhelt der Atemalkoholanalyse (BGA 1992).
Deutschland hatie mittels des sogenannten ,Vilamoura-Verfahrens” den Inhalt der Norm-Entwiirfe der Reihe
DIN VDE 0405 beim Européischen Komitee flir elektrolechnische Normung (CENELEC) als Basis fur die Erarbei-
tung enlsprechender europdischer Normen eingereicht (BT{DE/Nolification)175). Das Technische Biliro vaon
CENELEC sotzte darauthin eine Arbeitsgruppe (BTWG 75-1 ,Evidentiai Breath Analyzers'} ein. Da einige Lander
ihre Zusagen ihrer Mitarbeit zuriickzogen, 18ste das Technische Biiro die Arbeitsgruppe wieder auf, hob die Stilk-
standsvereinbarung auf und erlaubte Deutschland, eine eigene nationale Norm zu erarbeiten.
Die in dieser Normenraihe getroffenen Festlegungen fiir Mefigerate sollen vorwiegend den Zweck erfullen, die
Durchfilnrung beweissicherer Atemalkoholmessungen bel der polizeilichen Uberwachung des Stralenvarkehrs zu
regein.
Die Narmen der Reihe DIN VDE 0405 enthalten Festiegungen tiber die Mefigréfie der Atemalkoholkonzentration,
jedoch keine Angaben Ober Grenzwerle fir gesetzliche Regelungen, Rechtsprachung und Verwaltungs-
vorschriften.
Die Normen der Reihe DIN VDE 0405 gelten nicht fir Vortesigerate.
Anhang A ist informativ.
DIN VDE 0405 {VDE 0405) ,Ermittiung der Atematkoholkonzentration” besteht aus:
Teil 1: Begriffe

i . Anforderungen an beweissichere Atemaikohol-MeRgeréte

T Mefverfahren
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DIN VDE 0405-1 (VDE 0405 Teil 1):1995-12
1 Anwendungsbereich

Die Norm iegt Begriffe fest, die fir die Atemalkoholmessung, die Anwendung von Atemalkohol-Mefigeraten und
die forensische Bewertung von Mellergebnissen von Bedeutung sind.

2 Normative Verweisungen

Diese Norm enthalt durch datierte oder undatierte Verweisungen Festlegungen aus anderen Publikationen. Biese
normativen Verweisungen sind an den jeweiligen Stellen im Text zitiert, und die Publikationen sind nachstehend
aufgefiivt. Bei datierten Verweisungen gehéren soétere Anderungen oder Uberarbeitungen dieser Publikationen
nur zu dieser Norm, falls sie durch Anderung oder Uberarbeiiung eingearbeitet sind. Bei undatierten Verweisungen
gilt die letzte Ausgabe der in Bezug genommenen Publikation.

DIN 1319-1 Grundlagen der Mefitechnik — Teil 1: Grundbegriffe
DIN 1319-2  Grundbegriffe der Melitechnik — Begriffe fur die Anwendung von MelRgerdten

DIN 1318-3  Grundbegrifie der MefBtechnik — Begriffe fir die MeRunsicherheit und fir die Beurtellung von
MeRgerédten und Mefieinrichtungen

DIN 58936-1  Qualitdtssicherung in der Laboratoriumsmedizin — Grundbegriffe

DIN 58836-2 Qualitalssicherung in der Laboratoriumsmedizin ~ Begriffe zur Qualitdt und Anwendung von
Klassierungs-, Z&hl- und Meflsystemen

3 Grundbedgriffe

Fir die Anwendung dieser Norm gelten die folgenden Begriffe:

31 Atemalkoholkonzentration (AAK)

e AAK ist die Ethanolkonzentration (Massenkonzentration) in einer endexspiratorischen Probe, gewonnen durch
Ausatmung durch den Mund.

Die AAK wird angegeben in mg/l (mg Ethanol/l Atemluft). Sie ist auf eine Temperatur von 34 °C bezogen.
ANMERKUNG: Zur definitionsgeméaien Messung der AAK ist die Messung der Temperatur in der end-
axspiratorischen Lufiprobe notwendig.

3.2 Beweissicheres Atematkohol-MeRgerdt

Ein beweissicheres Atemalkohol-MefRgerat ist ein MeRgerat zur Bestimmung der AAK innerhalb vorgegebener
Fehlergrenzen unter Einhaltung einer vorgegebenen Verfahrensweise.

ANMERKUNG: Atemalkchol-Mefigerate werden im folgenden kurz mit  Mefigerat” bezeichnet,

3.3 Giltiges MeBergebnis der AAK-Bestimmung

Das in sinem MeRprotokoll ausgedruckte Ergebnis der AAK-Bestimmung, das bei vergegebener Verfahrensweise
erhalten wird, und bei dem alle Anforderungen fir eine beweissichere Messung erfllt sind.

3.4  Fehler (nicht tolerierbare Abweichung)

Nichterfillung einer Forderung.

{Aus: DIN 58936-1:1989-04).

3.5  Grober Fehler
Ein grober Fehler ist eine Abweichung, die nachweislich bei korrektem Arbeiten leicht zu vermeiden wére.
(Aus: DIN 58936-1:1989-04).

4 Mefitechnische Begriffe
Es gelten die mefitechnischen Begriffe nach DIN 1218-1, BIN 1319-2 und DIN 1319-3.

5 Physiologische Begriffe

5.1 Endexspiratorische Probe

Atemluftprobe, die bei forcierter Exspiration zum Ende der Zeitspanne gewonnen wird, in dem der Atemflut Uber
einem vorgegebenen Mindestwert liegt,

ANMERKUNG: Endexspiratorische Luft enthalt sinen hohen Anteil an Atemluft aus den Lungenalveolen,
in denen der Ethanolaustausch zwischen dem Lungenkapillarblut und der Atemluft stattfindet.
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5.2 Vitalkapazitit
Die Vitalkapazitdt ist das nach maximaler Exspiration eingeatmete maximale Atemvolumern.

ANMERKUNG: Die Massung der Vitalkapazitédt erfolgt durch Messung der maximalen Exspiration nach
maximaler Inspiration.

5.3  Exspirationsvolumen

Das Exspirationsvolumen ist das Volumen, das wéhrend eines Atemalkoholtests durch den Mund Ober das Mund-
stlck in das Meligerét eingeblasen wird.

ANMERKUNG: Das Exspirationsvelumen kann héchstens gleich der Vitalkapazitat sein.

54  Exspirationsdauer
Die Exspirationsdauer ist die Zeit, wahrend der der Atemflult oberhalb eines vorgegebenen Werles liegt.

5.5 AtemfluR

Der Atemilulz ist die zeilliche Anderung (Zunahme) des exspirierten Alemiuftvolumens. Der Atemflull wird in l/s
angegeben.

6 Verfahrenstechnische Begriffe

6.1 Mindest-Exspirationsvolumen

Das Mindest-Exspirationsvolumen ist das Atemiuftvolumen, das ein MeBRgerét bendtigt, um ein glitiges Mefi-
argebnis zu erzielen.

ANMERKUNG: Das Mindest-Exspirationsvolumen muf in einem Atemsiof oberhalb eines bestimmien
Atemflusses erbracht werden.

6.2 Kontroilzeit

Konirolizeit ist die Zeit vor einer Atemalkeholmessung, wahrend der vom Probanden nachweislich keine Substan-
zen aufgenommen werden dirfen.

6.3 MeBz2ykius

Ein Mefzyklus besteht aus zwei giltigen Einzelmessungen. Der Beginn der zweiten giiltigen Einzelmessung muf}
innerhalp einer festgelegten Zeitspanne nach Abschiufd (Exspirationsende) der ersten gliltigen Einzeimessung
liegean.

7 SpezZielle analytische Begriffe

71 Analytische Spezifitit

Analytische Spezifitat ist die Fahigksit eines Untersuchungsverfahrens, bei einer Messung die gesuchte Substanz
spezifisch zu erfassen (sishe DIN 58036-2). Bei der Beschreibung der analytischen Spezifitdt ist der Einflul} ande-
rer Substanzen auf das Mellergebnis zu berlicksichtigen (siehe auch Querempfindlichkeit 7.4).

7.2 Prifgas
Ein Prifgas ist ein Gas stabiler, bekannter Zusammensetzung zur Prifung und Kalibrierung von Meligeréten.

7.3  Wasseralkoholkonzentration {WAK)

Die WAK ist die Ethanolkonzentration (Massenkonzeniration) in einer wéfirigen Lésung.
ANMERKUNG: Die WAK ist von Bedeutung zur Fillung von Atemtest-Simulatoren, die nach dem Ver-
dampfungsprinzip arbeiten.

7.4  Querempfindlichkeit

Querempfindlichkeit ist die Empfindlichkeit des Meflger&tes gegeniber einem anderen Gas als Ethanol.

8 Geritetechnische Begriffe

8.1 Atemtest-Simulator

Ein Atemtest-Simulator ist eine Einrichtung, die zur Simulation des Exspirationsvorganges eines Probanden
geeignet ist.

ANMERKUNG: Atemtest-Simulatoren dienen zur Funktionspriifung und Kalibrierung von MeRgeréten.

8.2 Mundstiick
Das Mundstiick stellt die Verbindung zwischen dem Mund des Probanden und dem Mefgerét her.
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8.3 Probennahme- und Gasfiihrungssystem

Das Probennahme- und Gasflhrungssystem umfalit alle Beslandieile, die bendtigt werden, um Atemluft, Prifgas
oder Umgebungsluft zum oder durch das MeQgerét zu leiten.

8.4  Justiervorrichtung
Die Justiervorrichtung dient zur Justierung des Mefigerates mit Prifgas.

8.5  Strémungswiderstand

Der Stromungswiderstand st der Quotient aus Druck und Atemflull, gemessen am Eingang des Mundsticks
in hPa s/l.

8.6  Anwirmzeit

Die Anwarmzeit ist die Zeft, die das Melgerdt nach dem Einschalten der Versorgungsspannung bendtigt, bis es
mefibereit ist.

Anhang A (informativ)

Literaturhinweise

Gutachten des Bundesgesundheitsamtes: Beweissicherheit der Atemaikoholanalyse. Unfall- und Sicherheitsfor-
schung Strallenverkehr Heft 86 (1992); Herausgegeben im Auflrag des Bundesministers fur Verkehr von der Bun-
desanstalt fir Strallenwesen
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DIN VDE 0405-2
(VDE 0405 Teil 2)

=,
=

Diese Norm ist zugleich eing VDE-Bestimmung im Sinne von VDE 0022. Sie ist nach
Durchfthrung des vom VDE-Prasidium beschiossenen Genehmigungsverfahrens unter

der oben angsfihrien Nummer in das VDE-Vorschriftenwerk aufgenommen und in der v D E
.otz Elektrotechnik + Automation” bekannt gegeben worden.

ICS 03.160; 71.040.40 Ersatz flr

5

P

Siehe ;edoch Begjihn der éﬂitigkeii

Ermittlung der Atemalkoholkonzentration —
Teil 2: Anforderungen an beweissichere Atemalkohol-Messgerate

Determination of breath alcohel concentration —
Part 2: Specification of evidential breath analyzers

Determination du taux d'alcool dans I'haleine —
Partie 2: Spécifications aux instruments évidentiels de mesure dans fhaleine

Gesamtumfang 13 Seiten

DKE Deutsche Kommission Elektrotechnik Etektronik Informationstechnik im DIN und VDE

©@ {3 Deutsches Institut fiir Normung e. V. und VDE Verband der Elektrotechnik Elektronik Informationstechnik a. V. Preisgr. 12 K
Jede Art der Vervighiltigung, auch auszugsweise, nur mit Genehmigung des DIN, Serlin, und VDE-Vertr -Nr. 0405004
des VDE, Frankfurt am Main, gestatiet.

Einzelverkauf ung Abonnements durch VDE VERLAG GMBH, 10625 Berlin

Einzalverkauf auch durch Beuth Vertag GmbH, 10772 Berin - §1.058 vwa
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Beginn der Gultigkeit

Diese Norm gitt ab 2005-01-01.

Daneben darf Di ‘2 noch bis 2006-01-01 angewendst werden.

Vorwort
Vorausgegangener Norm-Entwurf: E DIN VDE 0405-2 (VDE 0405 Teil 2):2004-02.

Fir die vorliegende Norm ist das nationale Arbeitsgremium UK 966.2 ,Atemalkohol-Messung” der DKE
Deutsche Kommission Elektrotechniic Elektronik Informationstechnik im DIN und VDE zusténdig.

Die Normen der Reihe DIN VDE 0405 befassen sich mit der Messung der Atematkoholkonzentration zur
quantitativen Beurteilung des Alkoholisierungsgrades von Personen (Probanden). Sie berlicksichtigen die In-
ternationalen Empfehiungen der Organisation internationale de Métrologie Légale (OIML R 126) von 1998 flr
beweissichere Atemalkohol-Messgerdte. Deutschland als Mitgliedsstaat der QIML ist auch Mitglied der zu-
stédndigen internationalen Arbeitsgruppe (OIML Subcommittee TC 17/SC 7 Breath Testers). Die Normen ent-
halten neben den geritetechnischen Anforderungen auch verfahrenstechnische Festlegungen nach dem
Gutachten des Bundesgesundheitsamies (ber die Beweissicherheit der Atemalkoholanalyse {1992).

Deutschland hatte mittels des so genannten ,Vilamoura-Verfahrens® den Inhalt der Norm-Entwirfe fir die
1. Ausgabe der Reihe DIN VDE 0405 beim Europdischen Komitee fir Elektrotechnische Normung
(CENELEC) als Basis fiir die Erarbeilung entsprechender Europdischer Normen eingereicht
{BT{DE/Notification}175). Das Technische Blro von CENELEC setzte darauthin eine Arbeiisgruppe (BTWG
75-1 Evidential breath analyzers") ein. Da einige Lander ihre Zusagen zur Mitarbeit zurlickzogen, idste das
Technische Biro die Arbeitsgruppe wieder auf, hob die Stillstandsvereinbarung auf und erfaubte
Deutschiand, eine eigene nationale Norm zu erarbeiten.

Auch die Uberarbeitung dieser Relhe der Normen wurde wiederum unter dem ,Vilamoura-Verfanren®
gemeldet (BT/DE/REV 63} mit dem Ergebnis, dass Deutschland die Uberarbeitung auf nationaler Ebene
unter der Beteiligung einiger interessierter CENELEC-Mitgliedslénder gestattet wurde. Bei einem bei der
Internaticnalen Etektrotechnischen Kommission (IEC) eingersichten Normungsantrag (65D/95/NP) kam die
fir die Annahme notwendige Anzahl von Experten nicht zustande,

Dig in dieser Normenreihe getroffenan Festlegungen fir Messgerate sollen vorwiegend den Zweck erfilllen,
die Durchfihrung beweissicherer Aternatkoholmessungen bei amtlichen Uberwachungsaufgaben zu regeln.

Die Normen der Reihe DIN VDE 0405 enthalten Festlegungen Uber die MessgroBe der Atematkoholkonzent-
ration, jedoch keine Angaben (ber Grenzwerle filr gesetzliche Regelungen, Rechtsprechung und Verwal-
tungsvorschriften.

Die Normen der Reihe

DIN VDE 0405 {VDE 0405} ,Ermittlung der Atemalkcholkonzeniration® bestehen aus;
—  Tui v Begriffe,

-~ Teil 2; Anforderungen an beweissichere Atemalkohol-Messgerate;

- Tusl i Messverfahren;

- Touan Prifung von beweissicheren Atematkohol-Messgeraten mit Prigas.

Anderungen

12 wurden folgende Anderungen vorgenommen:

Gegenither i WVisE
a) Die Norm l&sst Messgerate mit mehr als zwei Messsystemen zu (4.2),
b) Einzelergebnisse milssen mit dref Nachkommastellen ausgegeben werden {5.1.1).
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¢) Die Grenzwerte flir Messabweichungen sind unabhingig von den Eichfehlergrenzen festgelegt und
wurden reduziert (5.1.3.1).

d} Die Variationskoeffizienten der Wiederholpréazision wurden reduziert {5.1.3.2).
e} Der Grenzwert fir die Hysterese ist reduziert {5.1.5).

f) Bei der analytischen Spezifitdt ist die Liste der Fremdsubstanzen in Anlehnung an OIML R 1268 erweitert
(5.1.8).

g) Der Bereich der zutdissigen Atemtemperaturen ist verkleinert (5.2.1).
h) Die Technischen Anforderungen sind den giltigen Normen angepasst (Abschnitt 6).

Frilhere Ausgaben
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1 Anwendungsbereich

Die Norm gilt fir Atemalkohol-Messgerdte (im Folgenden kurz ,Messgerdte" genannt), und sie legt
Anforderungen an beweissichere Messgerate fr die Bestimmung der Atemalkcholkonzentration (im weiteren
Text mit AAK abgekiirzt) und an ihre Bauart fest.

Diese Norm gilt nicht fir Vortestgeréte.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden zitierten Dokumente sind fir die Anwendung dieses Dokuments erfordertlich, Bei datierten Ver-
weisungen gili nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe
des in Bezug genommenen Dokuments (einschlieBlich allar Anderungen).

DIN 40839-1:1992-10, Elektromagnetische Vertraghchke:t (EMV} in StraBenfahrzeugen; Leitungsgefihrte im-
pulsférmige StorgréBen auf Versorgungsleitungen in 12-V- und 24-V-Bordnelzen.

i Ermittiung der Atemalkoholkonzentration — Teil 1; Begriffe.

£ a1 i, Ermitilung der Atemalkoholkonzentration — Teil 4: Priifung von
bewe:ss;cheren Atemalkohol Messger en mft Priifgas.

DIN EN 60068-2-29:1995-03, Umweltpriifungen - Teil 2: Prifungen; Prifungen Eb und Leittaden: Dauer-
schocken (IEC 60068-2-29:1987); Deutsche Fassung EN 60068-2-29:1993.

DiN EN B0068-2-64:1995-08, Umweltpriifungen - Teil 2: Priifverfahren; Prifung Fh: Schwingen, Breitband-
rauschen {digital geregeft) und Leitfaden (IEC 60068-2-64:1993 + Berichtigung 1993); Deutsche Fassung
EN 60068-2-64:1994.

St ', Elektromagnetische Verirdglichkeit (EMV) - Teil 4-1: Pruif-
und Messverfahren Ubersicht iiber die Reihe IEC 61000-4 (IEC 61000-4-1:2000); Deutsche Fassung
EN 61000-4-1:2000,

jirE N Pl ‘ ; :, Elektromagnetische Verirdglichkeit (EMV) — Teil 4-2: Priif-
und Messverfahren Priifung o'er Siorfestrgkeit gegen die Entladung statischer Elekirizitat
(IEC 61000-4-2:1995 + A1:1898 + AZ:2000); Deutsche Fassung EN 61000-4-2:1985 + A1:1398 + A2:2001.

SR i Elektromagnetische Vertrdglichkeit (EMV) - Teil 4-3: Prif-
und Messverfahren Priifung der Stéifestigkeit gegen hochfrequenie elekiromagnetische Felder
(IEC 61000-4-3:2002); Deutsche Fassung EN 61000-4-3:2002.

i ¥7, Elektromagnetische Vertraglichkeit (EMV} — Teil 4-4: Prif-
und Messverfahren Prufung der Ston‘ec fgkert gegen schnalle transiente elektrische StirgréBen/Burst
(IEC 61000-4-4:1995 +A1:2000 + A2.2001); Datitsche Fassung EN 61000-4-4:1995 + A1:.2007 + A2:.2001.

DR BN 81K . Elekiromagnetische Vertrdglichkeit (EMV) — Teil 6-2:
Fachgrundnormen Sroﬁestrgkerr fur fndustrreberemh (IEC 61000-6-2:1899, modifiziert); Deutsche Fassung
EN 61000-6-2:2001; filr allgemaine Anwendungen {IEC £1558-2-4:1897); Dautsche Fassung

EN 61558-2-4:1997.

: : VI i Sicherheitsbestimmungen fir elektrische Mess-, Steuer-, Regel-
und Laborgerafe - Teil 1 Alfgememe Anforderungen (IEC 61010-1:2001); Deutsche Fassuhg
EN 61010-1:2001.

i7, Sicherheit von Transformatoren, Netzgerdten und dergleichern —
Te:f 1 A!Igememe Anforderungen uno‘ Prufungen (IEC 61558-1:1997, modifiziert); Deutsche Fassung
EN61558-1:1997.
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SRS - 7, Sicherheit von Transformatoren, Netzgerdten und
derglerchen Teif 2- 6: Besondere Anforderunqen an Sicherheitstransformatoren fir allgemeine
Anwendungen (IEC 61558-2-6:1997), Dautsche Fassung EN 61558-2-6:1997,

3 Begriffe

Es gelten die Begriffe nach I

4 Grundanforderungen

4.1 MessgroBen
Das Messgerat muss zur Messung der Atemalkoholkonzentration konstruient sein,

Das Messgerat muss zusétzlich Messwerte fiir die Atemtemperatur, das Exspirationsvolumen und die Exspi-
rationsdauer liefern.

Das Messgerdt muss den Atemfluss dberwachen,

4.2 Messsystem

Das Messgerdt muss mindestens zwei voneinander unabhdngige, unterschiedliche Messsysteme zur
Ermittlung der Ethanolkenzentration und mindestens zwei voneinander unabhangige Messsysteme zur
Messung der Atemtemperatur und des Atemflusses besitzen.

ANMERKUNG 1 Die Verwendung ven zwel Messsystemen dient der Erkennung und dem Ausschiuss von Fehlmessun-
gen.

ANMERKUNG 2 Bei Messgeraten mit mehr als zwei Messsystemnen gelten die Anforderungen dieser Norm sinngemas.

4.3 Messergebnis

Zur Ermittiung des Messergebnisses (Endergabnisses) sind zwei voneinander unabhéingige Atemproben zu
analysieren,

Der Messvorgang muss ablaufgesteuert erfolgen. Jedes der beiden Messsysteme muss zur Gewinnung
eines giitigen Ergebnisses innerhalb einer vorgegebenen Zeitspanne einmal Anwendung finden.

Das giltige Messergebnis der AAK-Bestimmung muss angezeigt und zusammen mit den anderen Messwer-
ten in Form eines gedruckten Messprotokolls ausgegeben werden.

4.4 Komponenten des Messgerates

Das Messgerit muss folgende Komponenten umfassen:.

- Probennahme- und Gasfithrungssystem,

~  Vorricttung zur Temperaturmessung der exspirierten Luft,

—  Vorrichtung zur Atemflussmessung,

- Vorrichtung zur Bestimmung der Ethanolkonzentration in der exspirierten Luft,
—  Vorrichtung zur Spifung des Probennahme- und Gasiihrungssystems,

—~  Vorrichtung zur Uberpritfung des Nullpunktes,

—  Datenverarbeitungssystem mit Echizeituhr zur Messwertverarbeitung, Kontrolle des Messablaufes, Aus-
gabe von Messwerten und fir die Eigendiagnose des Messgerites,

—  Tastatur zur Bedienung und Dateneingabe,
~  alphanumerische Anzeige,



03707 08 THU 09:09 FAX 013

DIN VDE 0405-2 (VDE 0405 Teil 2):2005-01

—  Drucker zur Ausgabe der Messprotokolle,

- Einrichtungen zur Funktionskontrolle,

- Vorrichtung zur Justierung der Anzeige,

~  Wechselmundstiicke mit Riickatemsperre und Speichelfalle.

5 Metrologische Anforderungen
5.1 Messung der Ethanolkonzentration

5.1.1 Ausgabe der Messergebnisse
Die Ausgabe der Atemalkoholkonzentration muss in mg/l erfolgen.

Die Aufldsung der auf 34,0 °C bezogenen Einzelmesswerte der Konzentration muss 0,001 mg/ betragen. Die
Einzelmesswerte der Konzentration milssen auf drei Nachkommastellen abgerundet werden.

ANMERKUNG  Die zur Ermittlung der AAK notwendige Umrechnung der bei einer bestimmten Temperatur t gemesse-
nen Konzentration c(f) auf die Kanzentration ¢{f,) bei f; = 34,0 °C erfoigt nach der Gleichung.

e(fy) = o) exp(0,0658 (f; — /1 °C)

Das gilltige Messergebnis ist als Mittelwert der beiden Einzelmessungen abgerundet mit einer Aufidsung von
0,01 mg/l anzugeben.

Messergebnisse kleiner 0,05 mg/t miissen als 0,60 mg/l ausgegeben werden.

5.1.2 Messbereich
Der Messbereich der Messsysteme muss sich von 0 mg/l bis mindestens 3 mg/l ersirecken.
5.1.3 Grenzwerte

5.1.3.1 Messabweichungen

Folgende Fehlergrenzen milssen von beiden Messsysiemen des Messgerdtes bei Prifungen nach dieser
Norm eingehalten werden:

Bei einer AAK bis 0,400 mg/t: 0,020 mg/t
Bej einer AAK {iber 0,400 mg/t bis 1,000 mg/l: 5 % vom Messwert
Bei einer AAK {ilber 1,000 mg/I: (15 % vom Messwert) minus 0,100 mg/!

5.1.3.2 Wiederholprézision

der Wiederholprazision jedes Messsystems darf bei Messungen mit Prifgas
43: bei den angegebenen Prifgaskonzentrationen die folgenden Werte

Die Standardabweichun

moht uberschrelten
Priifgaskonzentration bis 0,400 mg/l: 0,006 mg/l
Priifgaskonzentration {iber 0,400 mg/l bis 1,000 mg/: 1.5 % vom Messwert
Prifgaskonzentration Uber 1,000 mg/ bis 2,000 mg#: (4,5 % vom Messwert) minus 0,030 mg/l

Prifgaskonzentration Gber 2,000 mg/l: {75 % vom Messwert) minus 0,080 mg/l
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Bei den oben genannten Prifungen sind jeweils 20 Messungen mit Prifgaskonzentrationen von 0,2 mg/,
0,4 mg#, 0,8 mg/l, 1,6 mg/l und 2,4 mg/ mit einer Temperatur von {34,0 = 0,2} °C durchzufihren.

51.4 Drift

51.4.1 Kurzzeitdrift

Bei konstanten Betriebsbedingungen darf die Drift eines Messsystems einen Wert von 0,010 mg/l innerhalb
von 4 h bei einer Pritgaskonzentration von 0,4 mg/l nicht Uberschreiten.

5.1.4.2 langzeitdrift

Bei bestimmungsgeméBem Gebrauch des Messgerdtes darf gemessen bei identischen Betriebsbedingungen
die Drift des Mittelwertes der Messwerte beider Messsysteme einen Wert von 0,01 mg/l in 6 Monaten bei
einer Prifgaskonzentration von 0,4 mg/ nicht Uberschreiten.

5.1.5 Hysterese

Durch eine unmittelbar vorangehende Messung bei 2,0 mg/l darf ein Messergebnis bei 0,4 mg/t um nicht
mehr als 1 % verfélscht werden.

5.1.6  Analytische Spezifitat

Der Einfluss der Fremdsubstanzen
—  Acetaldehyd,

—  Aceton,

- Diethylether,

—  Ethylacetat,

— |sopropanol,

—  Kohlenstoffmonoxid,

—  Methan,

- Methanol,

~  Toluol

auf das Messergebnis darf bei gleichzeitiger Anwesenheit von 0,40 mg/ Ethanol 0,10 mg/ nicht Gberschrei-
ten.

Bei einem groBeren Einfluss muss eine Fehlermeldung erfolgen.

Querempfindlichkeiten gegeniiber CO, und Wasserdampf miissen bei der Ermittlung der AAK als Korrektur
bericksichtigt werden.

5.1.7 Volumeneinfluss
Bei Beauischiagung mit 1,5 1 und 3 | Prifgas mit einer Ethanol-Konzentration von 0,4 mg/l diirfen die dabei

erzielten Konzentrationswerte bei einermn Gasfluss von 0,2 I/s bis 0,3 Vs um nicht mehr ais 0,010 mg/ differie-
ren (Mittelwert aus 10 Messungen),

5.2 Messung der Atemlufttemperatur

5.2.1 Messbereich

Der Messbereich der Atemlufithermometer muss sich von 31,0 °C bis 38,0 °C erstrecken. Atemiufitemperatu-
ren auBierhalb dieses Bereiches milssen eine Fehlermeldung hervorrufen.
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5.2.2 Grenze der Messabweichung

Die Messabweichung darf bei einem Luftstrom vorgegebener konstanter Temperatur héchstens 0,3 °C betra-
gen.

5.2.3 Einstellverhalten

lagung des Messgerdtes (mit aufgesetztem Mundstiick) mit Prifgasen nach L “
43y von 31,5 °C und 37,5 °C muss bei einem Fluss von 0,2 I/s nach einem VoEumendurchsatz
von ? 5 I der Temperaturendwert bis auf 0,3 °C erreicht sein.

Bei Beaufs

524 Thermometerdrift
Bei bestimmungsgeméafiiem Gebrauch des Gerétes darf die Drift des Mittelweries der beiden Messwerte nach

5.2.2 der Atemlufithermometer wahrend 6 Monaten, gemessen bei identischen Betriebsbedingungen, 0,3 °C
nicht {iberschreiten.

5.3 Bestimmung des Exspirationsvolumens und Messung der Exspirationsdauer
Das Exspirationsvolumen darf Uber den Atemfluss und die Exspirationsdauer berechnet werden.
Die Exspirationsdauer ist gegeben durch den Zeitraum, in dem der Atemfluss Uber 0,1 I/s liegt.

Der angezeigte Wart des Exspirationsvolumens darf unter Betriebsbedingungen nicht mehr als 15 % vom
tatsachlichen Wert des Exspirationsvolumens abweichen,

6 Technische Anforderungen

6.1 Sicherheitsiechnische Anforderungen

Die Messgerédte missen die Anforderungen nach T3 S0 10107 (VDE 4411 Tait 1) erfiflen. Als ortsveréin-
derliche Gerite missen sie die Anforderungen an Gerate des Verschmutzungsgrades 2 und der Uberspan-
nungskiasse 1 erfillen.

Tei 1) gilt:
—  Berlihrbare Teile des Gasflihrungssystems clrfen nicht warmer als 45 °C sein.

—~  Berdihrbare Teile des Gasfihrungssystems, die standig mit etektrtscher Energie v sorgt werden, mis-
sen galvanisch vom Netz getrennr mit Einrichtungen nach {3n EN 8183881 (¥ BTG Ted 75 und

i1 versorgt werden.

Abweichend bzw. erganzend zu 3

— Die zuldssigen Ableitstrome dirfen auch beim Anschliuss externer Gerdte an die Schnitistellen des
Messgerétes nicht Gberschritten werden.

6.2 Mindestbetriebsbereiche

a) Umgebungstemperatur 0 °C bis 40 °C
b) Relative Luftfeuchte: 20 % his 90 %
¢) Luftdruck: 850 hPa bis 1 050 hPa
d) Versorgungsspannung bei Netzbetrieb: 230V
—15 % bis +10 %
Versorgungsirequenz: 50 Hz
+2%
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e} Versorgungsspannung bei Gleichstrombetrieb; 125V
Bereich der Versorgungsspannung: 11,5V bis 155V
iberlagerte Welligkeit: 0,2 V Spitze-Tal (40 Hz bis 400 Mz)

6.3 Anwirmzeit

Bei einer Umgebungstemperatur von 20 °C muss das Messgerdt spatestens 15 min nach dem Einschalten
messbereit sein,

6.4 Konstruktionsmerkmale

6.4.1 Korrosionsbestandigkeit
Alle Kemponenten, die mit der zu analysierenden Atemluft in Berlihrung kommen, massen gegen diese Kor-

rosionsbestindig sein. Die Zusammensetzung der Atemluft darf vom Gasflhrungssystem nicht messbar
beeinflusst werden.

6.4.2 Mundstiick
Das Mundstick muss hygienisch unbedenklich und ohne Hautkontakt auswechselbar sein. Es muss mit einer
Rickatmungssperre versehen sein und ein Eindringen von Flilssigkeiten und Feststoffen in das Gasfih-

rungssystem verhindern. Die Druckdifferenz darf bei einer Stromungsgeschwindigkeit von 0,2 /s nicht griBer
als 1,0 kPa sein.

6.4.3 Gasfithrungssystem
Die Abgabe der Atemproben muss ohne Gasférdereinrichiungen erfolgen.
Das Messgerat muss eine Einrichtung zur Spllung des Gasfihrungssystems besitzen.

Bei Leckagen im Gasflihrungssystem muss eine Fehlermeldung erfolgen, wenn der Einfluss auf das Messer-
gebnis gréBer ist als die halben Grenzwerte fir Messabweichungen (5.1.3.1).

Der Strdmungswiderstand des gesamten Gasflihrungssystems muss so bemessen sein, dass mit aufgesetz-

tem Mundstiick bei einem Volumendurchfluss von 0,2 I/s der durch Stauung hervorgerufene Diruck 2.5 kPa
nicht Gbersteigt.

6.4.4 Fehlermeldungen

Das Messgerat muss eindeutig die Messbereitschaft und den richtigen Ablauf einer Messung anzeigen. Beim
Auftreten eines Funktionsfehlers oder bei einer Abweichung vom festgelegten Messablauf muss die Messung
automatisch abgebrochen und eine Fehlermeldung ausgegeben werdan.

Das Messsystem muss eine Fehlermeldung ausgeben, falls die Konzentrationsmesswerte ein Maximum

durchlaufen, das mehr als 30 % oder mehr als 0,1 mg/l (ber dem endexspiratorischen Wert liegt. Es gilt je-
weils der gridBere Wert.

6.4.5 Drucker und Tastatur

Das Messgerat muss mit einem Drucker zur Ausgabe des Protokolls ausgestattet sein. Gegebenenfalls darf
das ausfihriiche Protokoll auch Gber einen externen Drucker ausgegeben werden.

Das Messger&t muss mit einer alphanumerischen Tastatur ausgestattet sein. Bei Messbereitschaft darf eine
Eingabe von Daten nur auf Anforderung des Messgerates maoglich sein.

Ist das Messgerét mit Schnittstellen fur die Dateniibertragung ausgeriistet, so miissen diese riickwirkungsfrei
sein.

10
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6.5 Betriebssicherheit

6.5.1 Automatische Priifeinrichtungen

Das Messgerét muss mit automatischen Selbstpriifeinrichtungen versehen sein, die die Funktionsfahigkeit
kontinuierlich profen.

6.5.2 Nichtautomatische Prifeinrichtungen

Datum und Uhrzeit missen Gberprifbar und einstellbar sein,

6.5.3 Verhalten bei Stdrungen

Bei den im Folgenden aufgefihrien Storungsarten muss das Messgerit entweder innerhalb der Grenzwerte
fir Messabweichungen, 5.1.2.1. richtig anzeigen, oder es muss eindeutig erkennbar sein, dass eine richtige
Anzeige nicht moglich ist.

Bei der Prifung werden die Stérungen wahrend des Messbetrlebes angelegt. Fur die Pridfung ge ten dae s;)e-
ziellen Anforderungen nach - : 47 Teit 4
D-‘;', i :

6.5.3.1  Kurzzeitstdrungen der Netzversorgung
a) kompletter Wegfall einer Halbperiode
b} Herabsetzung der Versorgungsspannung auf 50 % wéhrend einer Periode

Das Zeitintervall zwischen aufeinander folgenden Stérungen muss mindestens 10 s betragen.

6.5.3.2 Elektromagnetische Vertriaglichkeit

Das Messgerat muss die Anforderungen nach D 2} entsprechend dem

Bewertungskriterium C fur das Betriebsverhalten mlt foEgenden Ausnahmen erflilten:

: ohne Beriicksichtigung der Anmerkungen 1 und 3,

: 1 mit einer Feldstarke von 20 V/m,

chne Beriicksichtigung der Anmerkung 2,
ohne Berlicksichtigung der Anmerkung 2,
4 ghne Berticksichtigung der Anmerkung 2.

6.53.3 12-V-Versorgung

Das Messgerit muss die Anforderungen nach DIN 40839-1 mit Ausnahme von 4.6.5 entsprechend dem
Schéarfegrad 1V erfiilen.

6.5.3.4 Mechanische Belastungen

Das Messgerat wird in ausgeschaitetem Zustand in den drei Gerdtehauptachsen den unier 6.5.3.4.1 und
6.5.3.4.2 beschriebenen Prifungen unterworfen, £s muss nach jeder Prifung entwedsr richtig anzeigen,
oder s muss eindeutig erkennbar sein, dass eine richtige Anzeige nicht moglich ist.

6.5.3.4.1 Mechanische Schwingungen

Einsatzbeanspruchungen fir den Transport in Fahrzeugen nach DIN EN 60088-2-64:1995-08, Verfahren 1:
Effektivwert: 1,60 g
10 bis 100 Hz mit 0,015 g¥Hz
100 bis 500 Mz abfallend auf 0,000 80 g®/Hz (-6 dB/Oktave)

11
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-2 Prilfstunden / 3 200 km Fahrstrecke

Prifdauer: 2 h / Prifachse, Gesamtdauer: 8 h,

6.5.3.4.2 Mechanischer Schock

Dauerschock halbsinusférmig nach DIN EN 60068-2-29:1985-03, Tabelle 2.

Schockamplitude: 250 m/s®

Schockdauer: 6 ms

6 Richtungen der 3 Geratehauptachsen

Schockanzahl: 1 000 StéBe in jeder vorgegebenen Richtung

7 Aufschriften und Gebrauchsanweisung

Das Messgerat muss mit Beschriffungen versehen sein, aus denen die Funkiion der Bedienelemente ein-
deutig erkennbar ist.

Die Gebrauchsanweisung muss alle Angaben enthalten, die fiir den ordnungsgeméBen. Betrieb des
Messgerétes erforderlich sind.

12
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Literaturhinweise

Gutachien des Bundesgesundheitsamtes: Beweissicherheit der Atemalkoholanalyse. Unfall-  und
Sicherheitsforschung StraBenverkehr Heft 86 (1992); herausgegeben im Auftrag des Bundesministers flr
Verkehr von der Bundesanstalt fiir StraBenwesen.

International Recommendation OIML R 126: Evidential breath analyzers. Ed. 1998 Bureau Internationale de
Métrologie Légale 11, rue Turgot — 75 009 Paris - France.
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DEUTSCHE NORM

Dezember 1993

Ermittiung der Atemalkoholkonzentration
Teil 3; Melverfahren

DIN
VDE 0405-3

VDE

Diese Norm ist zugleich eine VDE-Bestimmung im Sinne von VDE 0022. Sie ist nach
Durchfthrung des vom VDE-Vorstand beschiossenen Genehmigungsverfahrens
unter nebenstehenden Nummern in das VDE-Vorschrifienwerk aufgenommen und in
der etz Elektrotechnische Zeitschrift bekanntgegeben worden.

Klassifikation

VDE 0405

Teil 3

{CS 19.080

Deskriptoren; Atemalkoholkonzentration, Ermittlung, Mefgerat

Determination of breath alcohoi concentration —
Part 3: Test method

Détermination de la concentration en alcool dans la haleine -
Partie 3. Méthode d'essai

Beginn der Giiltigkeit
Diese Norm gilt ab 1. Dezember 1995,
Entwurf war verdffentiicht als E DIN VDE 0405-3 (VDE 0405 Teil 3):1994-02.

Deutsche Elektrotechnische Kommission im DIN und VDE (DKE)

Fir den Anwendungsbereich dieser Norm bestehen keine entsprechenden regionalen oder interniationalen Normen,

Forisetzung Seite 2 bis 8

o DIN Deulsches nstilet [ir Normung e.V. und VDE Verband Deutscher Elektrotechniker eV,

Jede Art der Vervielfaltigung, auch auszugsweise, nur mit Genehmigung des DIN, Berlin, und
des VDE, Frankfurt am Main, gestattet.

Einzelverkaut und Abonnements gurch VDE-VERLAG GMEBH, 10625 Beriin
Einzelverkauf auch durch Beuth Verlag GmbH, 10772 Beriin - 12.95 s

Ref Nr. DIN VDE 0405-3 (VDE 0405 Tell 3):1985-12
Praisgr. 8 K
VDE-Vedr.-Nr. 0465002
Beuth-Vertr.-Nr. 2408
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Vorwort

Diese Norm wurde erarbeitet vom AK 966.0.10 ,Atemalkohcl-Melgerate" im K 966 ,Stoffgréfien-MeRgerate fir
Betrieb und Umwell” der Deutschen Elekirotechnischen Kommission im DIN und VDE {DKE).

Die Normen der Reihe DIN VBE 0405 befassen sich mit der Messung der Atemalkoholkonzentration zur guanti-
tativen Beurtedung des Alkoholisierungsgrades von Personen (Probanden). Sie beruhen auf vorlaufigen Empfeh-
lungen der Organisation Internationale de Metrologie Légale (OIML) von 1992 fur beweissichere Aternalko-
hoi-MeBgerite. Die Bundesrepublik Deutschland als Mifgliedsstaat der QOIML ist auch Mitglied der zustiridigen
internaticnalen Arbeitsgruppe (OIML SP30-Sr13, jetzt OIML TC17 SC7 ,Evidential Breath Analyzers"), Dig Nor-
men enthalten neben den gerédtetechnischen Anforderungen auch verfahrenstechnische Festlegungen nach dem
Gutachien des Bundesgesundheitsamtes liber die Beweissicherheit der Atemalkoholanalyse (BGA 1892).
Deuischland hatte mittels des sogenannten ,Vilamoura-Verfahrens® den Inhalt der Norm-Entwiirfe der Reihe
DIN VDE 0405 beim Europdischen Komitee fiir elektrotechnische Normung (CENELEC) als Basis fir die Erarbei-
tung entsprechender europdischer Normen eingereicht (BT(DE/Notification)175). Das Technische Biro von
CENELEC setzte darauthin eine Arbeitsgruppe (BTWG 75-1 , Evidential Breath Analyzers®) ein, Da einige Lander
ihre Zusagen ihrer Mitarbeit zurlickzogen, |6ste das Technische Biiro die Arbeitsgruppe wieder auf, hab die Still-
standsverginbarung auf und erlaubte Deutschland, eine eigene nationale Norm zu erarbeiten.

Die in dieser Normenreihe getroffenen Festlegungen fiir Mefigerate sollen vorwiegend den Zweck erflillen, die
Burchiihrung beweissicherer Aternalkoholmessungen bei der polizeitichen Uberwachung des Straftenverkehrs zu
regeln. )

Die Normen der Reihe DIN VDE 0405 enthaiten Festlegungen Gber die Mefigréfie der Atemaikoholkonzeniration,
jedoch keine Angaben Uber Grenzwerte fiir gesetzliche Regelungen, Rechisprechung und Verwaitungsveorschrif-
ten.

Die Normen der Reihe DIN VDE 0405 geiten nicht flir Vorlesigerite.
Anhang A ist informativ.
DiN VDE 0405 (VDE 0405) ,Ermittlung der Atemalkohotkonzeniration® baesteht aus:
Tl 1 Begriffe
w2 2 Anforderungen an beweissichere Atemaltkohal-MeRgerite
Teil 3: Melbverfahren
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DiN VDE 0405-3 (VBE 0405 Teit 3):1995-12

1 Anwendungsbereich

In dieser Norm werden die Modalitdten festgelegt, die bei der beweissicheren Atemalkoholanalyse einzuhaiten
sind. Ferner ist angegeben, wie die Atemalkoholkonzentration {im weiteren Text mit AAK abgeklrzt) ermittelt wird
und die Protokollierung erfolgt.

Atemaikohol-MeRgeréle miissen den Anforderungen nach i

2 Normative Verweisungen

Diese Norm enthalt durch datierte oder undatierte Verweisungen Fesilegungen aus anderen Publikationen. Diese
normativen Verweisungen sind an den jeweiligen Stallen im Text zitiert, und die Pubiikationen sind nachstehend
aufgefiihrt. Bei datierten Verweisungen gehdren spatere Anderungen oder Uberarbeitungen digser Publikationen
nur zu dieser Norm, falis sie durch Anderung oder Ubsrarbeitung eingearbeitet sind. Bei undatierten Verweisungen
gilt die letzte Ausgabe der in Bezug genommenen Publikation.

Ermittiung der Atemalkohotkonzentration — Teil 1: Begriffe

Ermittlung der Atemalkoholkonzentration — Teil 2: Anforderungen an beweissichere Atem-
atkehol-Mefigerdte

Verordnung zur Anderung der Eichordnung BGBI T (30. September 1992) Nr44 S. 1653 und S. 1665

Begritfe
Fiir die Anwendung dieser Norm gelten die Begriffe nach DIN VDE 0405-1 {VDE G405 Teil 1).

4 Prinzip des Verfahrens

Die Messung der AAK erfolgt mit einem beweissicheren Atemaikohol-Mefigerst (im folgenden kurz Mefigerét
genanni) bei forcierier Exspiration des Probanden durch den Mund. Die exspirierte Atemluft wird durch ein Mund-
stiick in das MefRger&t geflhrt. Dort findet die Messung der Efhanolkonzentration statt. Neben der Ethanotkonzen-
tration werden wahrend der Exspiration der Atemfluft und die Atemlufttemperatur als Funktion der Zeit mefitech-
nisch verfolgt. Der endgiiltige AAK-Wert ist erreicht, wenn

— das Mindestvolumen (Zeitintegral Uber den Alemflu} Gberschritten ist,
— der Mindestflud wahrend der Dauer der Probenabgabe nicht unterschritten wurde,
— die Mindestexspirationsdauer eingehalten wurde.

Durch geeignete Vorgaben wird sichergestellt, daf die AAK von endexspiratorischer Luft (Alveolarlufl) gemessen
wird.

5 Durchfiihrung

5.1  Aligemeines

Messungen der AAK dirfen nur von dazu ausgebildeter Personen durchgefiihrt werden.

51.1 Unterwelsung zur Messung

Dem Probanden ist vor dem Beginn der Messung der Zweck, die Art der Messung und seine Mitwirkung zu erldu-
tern.

ANMERKUNG: Sonstige rechtsverbindliche Maftnahmen (z. B. Rechisbelehrung) sind hier nicht erfalit.

8.1.2 FEingabe der Personendaten

Die Messung beginnt mit der Eingabe der Personendaten (siehe Tabelle 2}. Vor Beginn der Eingabe miissen alle
im Geré&t gespeicherten Probandendaten geldscht sein. Die Personendaten missen in dem MeRgerat fir die
gesamte Dauer der Messungen an einem Probanden verfigbar bleiben.

5.2 Kontrolizeit

Die Konirollzeit darf nicht kiirzer als 10 min sein.
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5.3  Mundstiick

Die Mundstlcke sind Bestandteii des MeRgerétes und unterliegen damit der Bauartzulassung. Sie sind aus hygie-
nischen Griinden bei jedem Probanden zu wechsein. Der Wechsel der Mundstiicke ist ohne Hautkontakt durch-
zufiinren. Sie sind nach Herstellerangaben zu verwenden.

54  Melzyklus

Zur Gewinnung eines gliitigen Ergebnisses einer AAK-Bestimmung ist ein MeRzykius bestehend aus zwei giltigen
Einzelmeassungen durchzufiihren.

541 Einzelmessung
Eine Einzelmessung besteht aus einer forcierten Exspiration des Probanden durch den Mund in das Mefigerat,
FUr eine glltige Einzelmessung missen folgende Bedingungen erfullt sein:

— das vom Geschlecht und Alter abhéngige Mindestvolumen nach Tabelle 1 mud Gberschritten sein,

— der Mindestfluft von 0,1 Us darf wihrend der Exspirationsdauer nicht unierschritten:werden,

- die Exspirationsdaver mufk gréBer als 3 s sein,

Bei nicht erfolgreichem Versuch zur Durchfithrung einer Einzetimessung sind zwei Wiederhotungen zulsssig. Nach
drei aufeinanderfclgenden ungultigen Einzelmessungen ist die Atemalkoholmessung abzubrechen.

Nach jeder unglligen Einzelmessung ist die Ursache anhand der Meldungen des Meligerates zu Giberprifen.
Liegt die Ursache beim Probanden, so ist darauf zu achten, daf} sie bel der folgenden Messung vermieden wird,

ANMERKUNG: Gegebenenfalls ist nach einem abgebrochenen Versuch einer Atemalkoholmessung auf
die Blutalkoholanalyse auszuweichen.

Tabelle 1: Gefardertes Mindestvolumen fir die Atemalkoholmessung

Alter Mindestvolumen Mindestvelumen
(Jahre) Manner Frauen
L l
unter 20 2.6 1.9
20 bis 29 3,0 2,0
30 bis 39 2,6 1,9
W0bisde 25 18
50 bis 50 23 1,6
60 bis 69 21 14
70 bis 79 2,0 1,3
Gber 80 1,6 1,2

5.4.2 Mef3ergebnis

12 wird durch das arithmetische

Das guitige Meflergebnis nach 7.5 o
Mittel der beiden Elnzelmessungen geblidet

5.4.3 Zgitabstand

Der Zeitabstand zwischen zwei glilftigen Einzelmessungen innerhalb eines MeRzyklus mul:zwischen 2 und 5 min
liegen. Dieser Zeitabschnitt beginnt nach dem Ende (Exspirationsende) der ersten giiltigen Einzelmessung.

Falls in einem MeRzyklus kein giltiges Ergebnis einer AAK-Bestimmung gewonnen wurde, kann ein neuer Mef-
zyklus begonnen werden.
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6 Beurteilung der MeRergebnisse

Ein gultiges Ergebnis einer AAK-Bestimmung liegt vor, faiis die bei den beiden giitigen Einzelmessungen eines
Mefizykius erhaltenen MeBwerte innerhalb der in 6.1 bis 6.4 angegebenen Grenzen liegen.

6.1 KonzentrationsmeRwerte

Die Differenz der beiden Einzelmelwerte der AAK darl bei einem Mittelwert bis 0,40 mg/t hachstens 0,04 mg/t
betragen. Bei Mittelwerten Ober 0,4C mg/l darf die Differenz nicht grolker als 10 % des Mittetwertes sein.

6.2  VolumenmeBwerte

Die Differenz der beiden MeRwerte des Exspirationsvolumens darf nicht gréfier als 2 { sein.

6.3  Exspirationsdauer-Mellwerte

Die Differenz der Exspirationsdauer der beiden Einzelmessungen darf nicht gréRer als 5 s sein.

6.4 TemperaturmeRwerte

Die Differenz der bei den beiden Messungen ermittelten endexspiratorischen Temperaturen darf nicht gréiier als
1.5 “C sein.

7 MeRprotokoll

Uber den MeRvorgang mult ein vollsténdiges MeRprotokoll ausgedruckt werden, Falgende Angaben missen ent-
hailen sein:

Geraledaten

Hersteller

—  Typbezeichnung
- idenlifikationsnummer
— Datum des Ablaufs der Eichgliltigkeit
-~ Dokumentation der Druckerkontrolle
Personendaten
-~ Name
- Vorname
— Geschlecht
—  Geburtsdatum
Mefergebnis
- Atemalkchalkonzentration oder Angabe des Grundes, falls kein giiltiges Melergebnis erzielt wurde -
- Datum der Messung
Zeitpunkt der Messung als Mittelwert aus den beiden MeBzeitpunklen
Einzelergebnisse der beiden Messungen
- AAK-Werl
- Alemlufitemperatur
— Exspirationsvolumen
- Exspirationsdauer
Angaben zum Abiauf der Messung

Traten bei der Ermittlung des giiltigen Ergebnisses keine Fehimassungen auf, so erfolgt der Ausdruck Messung
ohne Besonderheiten”. Anderenfalls sind die Fehimessungen unter Angabe der Uhrzeit und des Grundes chrono-
logisch zu dokumentieren,

Bestatigung durch den Anwender des MeRgerates

Die ordnungsgemafle Durchfihrung der Messung mufk der Anwender des Meflgerétes durch Unterschrift bests-
tigen.

Ein MeRprotokollausdruck ist in Tabelle 2 beispiethafl wiedergegeben.
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Tabelle 2: Beispie! eines MeRprotokellausdrucks

{Institution)

Protokoll tiber eine Atemalkohalmessung

Geratedaten Herstelier:
Typbezeichnung:
Identifikationsnummer:

Datum des Ablaufes der Eichguttigkeit:
Druckerprisfung: (0123456789.,)

Personendaten Name:
Vorname:

Geschiecht;

Geburtsdatum:

MeRergebnis

Atemalkohalkonzentration X, xx mg/l

Datum der Messung XX XX KXKKXK Bezugszeitpunkt xxxx Uhr

ANMERKUNG: Der Bezugszeitpunkt ist der Mittelwert aus den Uhrzeiten der ersten und zweiten Messung.
Grurd {ir Nichtangabe der AAK: {Abbruch ader Grund der Nichtverwertbarkeit der Messungen)

Einzelergebnisse 1. Messung 2. Messung
Uhrzeit

AAK in mg/l

Alemiemperatur in °C

Exspirationsvolumen in i

Exspirationsdauer in s

Abilauf der Messung

{Bei erfolgreichen Einzelmessungen Druck eines Hinweises wie ,Messung ohne Besonderheiten”. Sonst
chronolegische Auffithrung der Fehlversuche mit Uhrzeit und Angabe der Griinde)

Bestétigung durch den Anwender des MefRgerates

Der Unterzeichnende bestatigt durch Unterschrift, daflt er

- zur Anwendung des oben bezeichneten Mefigerates befugt ist,
- dem Probanden das Melverfahren erfautert und

- die Messung nach der Bedienungsanleitung durchgefihrt hat.

Unterschriften

Anwender des Mellgerites Zeuge

4026
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8 Mehrfachausdruck

Es muft méglich sein, das Mellprotokoli mehrfach auszudrucken.

9 Léschen der Probandendaten

Nach dem Ausdruck des Pratokolls in vollstindiger Form ist die Messung abgeschiossen. Die im Gerét gespei-
cherten variablen Daten sind physikalisch zu lschen, und der Abschiuft des Léschvorganges mult durch eine
Anzeige bestétigt werden.

10 Kontrolimainahmen

101 Amiliche Kontrolien
Gerale zur beweissicheren Messung der AAK dirfen nur zur Anwendung kommen, wenn die eichrechtlichen Vor-
schriften eingehalien sind.
AMMERKUNG: Die Geradte unterliegen den Bestimmungen der Eichordnung. Der Bauartzulassung folgen
die Ersteichung jedes einzeinen Geréles und die Nacheichungen in Absténden, die durch die Eichorcnung
vorgegeben sind.
Die Eichnormale missen auf das AAK-Normal der Physikalisch-Technischen Bundesanstait zurlickzufih-
ren sein.

10.2  Kontrolien durch den Anwender

Kalibrierungen des Gerdtes mit Priifgas oder einem Atemtestsimulator sind entsprechend den Herstellerangaben
und den Festlegungen bet der Bauartzulassung durchzufihren.

Anhang A (infarmativ)

Literaturhinweise

Gutachlen des Bundesgesundheitsamies: Beweissicherheit der Atemaikoholanalyse, Unfall- und Sicherheits-
forschung, Straflenverkehr Heft 86 (1992); herausgegeben i Auftrag des Bundesministers fiir Verkehr von der
Bundesanstalt fir Strallenwesen.
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Beginn der Giiltigkeit
Diese Norm gilt ab 2005-01-01.

Daneben darf I

Hraiine noch bis 2006-01-01 angewendet werden.

Vorwort
Vorausgegangener Norm-Entwurf: E DIN VDE 0405-4 (VDE 0405 Tail 4):2004-02.

Flr die vorliegende Norm ist das nationale Arbeitsgremium UK 966.2 <Atemalkohol-Messung" der DKE
Deutsche Kommission Elektrotechnik Elektronik Informationstechnik im DIN und VDE zustandig.

Die Normen der Reihe DIN VDE 0405 befassen sich mit der Messung der Atemalkoholkonzentration zur
quantitativen Beurteilung des Alkoholisierungsgrades von Personen (Probanden). Sie berticksichtigen die
Internationaien Empfehlungen der Organisation internationale de Métrologie Légale (OIML R 126) von 1998
filr beweissichere Atemalkohol-Messgeréte. Deutschland als Mitgliedsstaat der OIML ist auch Mitglied der
zustandigen internationalen Arbeitsgruppe (OIML Subcommitiee TC 17/SC 7 Breath Testers). Die Normen
enthalten neben den gerdtetechnischen Anforderungen auch verfahrenstechnische Festlegungen nach dem
Gutachten des Bundesgesundheitsamtes {iber die Beweissicherheit der Atemalkoholanalyse (BGA 1992).

Deutschland hatle mittels des so genannten ,Vilamoura-Verfahrens” den Inhalt der Norm-Entwiirfe fir die
1. Ausgabe der Reihe DIN VDE 0405 beim Europdischen Komitee fiir Elektrotechnische Normung
(CENELEC) als Basis fir die Erarbeitung enisprechender Europdischer Normen eingereicht
(BT(DE/Notification)175). Das Technische Blro von CENELEC setzte daraufhin eine Arbeitsgruppe (BTWG
75-1 ,Evidential breath analyzers®) ein. Da einige Lander ihre Zusagen zur Mitarbeit zuriickzogen, loste das
Technische Buro die Arbeitsgruppe wieder auf, hob die Stillstandsvereinbarung auf und erlaubte
Deutschland, eine eigene nationale Nerm zu erarbeiten,

Auch die Uberarb@iturzg dieser Reihe der Mormen wurde wiederum unter dem | Vilamoura-Verfahren®
gemeldet (BT/DE/REV 63) mit dem Ergebnis, dass Deutschland die Uberarbeitung auf naticnaler Ebene
unter der Beteiligung einiger interessierter CENELEC-Mitgliedslidnder gestattet wurde. Bei einem bei der
Internationalen Elektrotechnischen Kommission ({EC) eingereichten Normungsantrag (650/85/NP) kam die
fir die Annahme notwendige Anzahl ven Experten nicht zustande.

Die in dieser Normenreihe getroffenen Festlegungen fir Messgeréte sollen vorwiegend den Zweck erfillen,
die Durchfiihrung beweissicherer Atemalkoholmessungen bei amtlichen Uberwachungsaufgaben zu regeln.

Die Normen der Reihe DIN VDE 0405 enthallen Festlegungen Ober die MessgréBe der
Atemalkoholkonzentration, jedoch keine Angaben (ber Grenzwerle [Ur geselzliche Regelungen,
Rechtsprechung und Verwaitungsvorschriften.

Die Normen der Reihe DIN VDE 0405 {(VDE 0405) .Ermittlung der Atemalkoholkonzentration” bestehen aus:

i1 Begriffe,

- T¢i 2 Anforderungen an beweissichere Alemalkohol-Messgeréte,

- Tad 5 Messverfahren,

-~ Teil & Prifung von beweissicheren Atemalkohol-Messgeréten mit Prifgas.

Anderungen

Gegentiber . fall 43 200070 wurden folgende Anderungen vorgenommen:
a) Zur Prifung der Ethanolmesssysteme dienen die Fehlergrenzen nach DIN VDE 0405-2 (VDE 0405 Teit 2)
(5.1.3.1}. Die Bezugnahme auf die Eichfehlergrenzen entfallt.

b) Bei der Verbindung des Messgerites mit dem Priifgasgensrator sind spezielle Adapter anstelle des
Mundstlcks zuldssig (5.2).
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Frithere Ausgaben
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1 Anwendungsbereich

Diese Norm gilt fiir die Priifung von Atemalkohol-Messgeraten (im Folgenden kurz »Messgeréte® genannt),
insbesondere fir regelméBige Stickprifungen. Die Prifungen dienen der Kontinuitdt der Bewsissicherheit
bei der Ermittlung der Atemalkoholkonzentration.

Diese Norm gilt nicht {ir Vortestgerate.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden zitierten Dokumente sind fir die Anwendung dieses Dokuments erforderlich. Bei datierten
Verweisungen gitt nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte
Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments (einschlieBlich aller Anderungen),

L2 Ermittlung der Atemalkoholkonzentration - Teil 1: Begriffe,

DA W QAL5SZ VD GalE Tel ] -3, Ermitifung der Atemalkoholkonzentration — Teil 2:
Anforderungen an beweissichere Alemalkohol-Messgeréte.

3 Begriffe

OAGE-T VDR (405 T

Flr die Anwendung dieser Norm gelten die Begriffe nach i 1} und Folgende:
3.1

Priifgasgenerator fir Messgerite
eine Einrichtung, die PrU‘fgaS*) liefert

ANMERKUNG 1 Es ist nicht erforderlich, dass der vom Prifgasgenerator gelieferte zeitliche Flussverlauf des Prifgases
den Atemfluss eines Probanden beispielhaft wiedergilt. Der Prilfgasgenerator darf sich daher von einem Atemtest-Si-
mulator unterscheiden.

ANMERKUNG 2 Ein Beispiel flir die Erzeugung von Prifgas nach dem Verdampferprinzip ist schematisch in Biid 1
gezeigt.

3.2

Referenzkonzentration

die Ethanolkonzentration (Massenkonzentration} in Priifgas. Sie wird angegeben in mg/l (mg Ethanol/l Prii-
gas). Sie ist auf eine Temperatur von 34 °C bezogen.

ANMERKUNG  Die Referenzkonzentration ist indirekt durch die Wasseralkoholkonzentration (WAK} der Fiillung der
PerlgefiBe (siehe DBild 1) und die Temperatur gegeben. Eine WAK von 1 g/l ergibt sine Referenzkonzentration von
0,389 mg/l {nach CIML R 126, 1998}, Die Referenzkenzentration |8sst sich direkt durch Messung mit einem kaiibrierten
Vergleichsmessgerit ermittein.

! nach ISO/TC 158 ,Kalibriergas®
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’

Druckluft Messgerat
. i

-

Wasserbad (thermostatisch geregeft)

1,2,3 = PerigefiBe zur Beaufschlagung mit Wasserdampf und Ethanol (Fillung mit vorgegebener 'WAK)

Bild 1 - Schema eines Prifgasgenerators

4 Anforderungen an das Priifgas

4.1 Zusammensetzung

Priifgas bestent aus Umgebungslufi, Wasserdampf und Ethanot in definierter Konzentration.

4.2 Ethanolkonzentration

Die Heferenzkonzentration muss im Bereich vor 0 mg/l bis 3 mg/l fiegen.

3 -y

Die Unsicherheit der Referenzkonzentration darf 1/3 der Grenzwerte flir Messabweichungen nach &.7.3.7 von
AL : 1 nicht (ibersteigen.

4.3 Feuchte

Die relative Feuchte des Prifgases muss mindestens 95 % betragen.

4.4 Zusammensetzung fiir spezielle Prifungen

Fiir spezielle Prifungen an Messgerdten (z. B. Querempfindlichkeiten) ist Prifgas erforderlich, das neben
Luft und Wasserdampf andere Komponenten enthait,

45 ' Temperatur

Das Prifgas muss auf eine Temperatur im Beraich von 28 °C bis 40 °C einstellbar sein, wobei der einge-
steilte Wert mit einer Unsicherheit von 0,1 °C bekannt sein muss. Fir Prifungen nach 5.2 gendigt die Ein-
stellbarkeit auf Werte im Bereich von 32,0 °C bis 37,0 °C. Die Temperatur des Prifgases darf sich wahrend
der Begasung des Messgerétes mit dem Prifgasgenerator um nicht mehr als + 0,1 °C veréndern.

5 Durchfiihrung der Priifungen

5.1 Allgemeines

Priffungen an Messgeraten sind unter Betriebsbedingungen mit aufgesetztem Mundstiick durchzufihren. Die
Messungen mit einem Prifgasgenerator sind entsprechend der Gebrauchsanweisung vorzunehmen. Mess-
srgebnisse sind die vomn Messgerat im Protokoli ausgedruckten Werte.
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5.2 Prifung auf Fehlergrenzen
Die Prifungen der Messgerate sind mit dem in Abschiitt 4 festgelegten Priifgas vorzunehmen. Die Aufidsung

der Anzeigeeinrichtung ist auf 0,001 mg/ einzustelien. Bei den folgenden Priffgasparametern und
Temperaturen missen jeweils drei Messzyklen durchlaufen werden:

Referenzkonzentration (0,40 £ 0,02) mg/
Volumen (3,0 +0,5) |

Fluss {0,15 bis 0,25} l/s
Temperatur 1 {32,0x+03)°C
Temperatur 2 (37,0 £0,3) °C

Abweichend von 5.1 ist die Prifung ohne Mundstiick mit einem vom Hersteller des Messgerétes beigestellten
Adapter zuldssig, wenn zusétzlich mindestens eine Prifung mit aufgesetztem Mundstiick bei einer
Temperatur zwischen 32 °C und 37 °C durchgeflihrt wird.

Die Abweichungen der auf 34 °C bezogenen Konzentrationen von der Referenzkonzenfration missen bei
allen Messzyklen fiir beide Messsysteme innerhalb der Grenzwerte fiir Messabweichungen nach &.1.031 von
Fag i1 liegen.

53 Prifung der Atemiuftthermometer

Bet dar Prisfung nach 5.1 darf die vom Messgerat ausgedruckte Temperatur hichstens um 0,3 °C von der
gingesteliten Prifgastemperatur abweichen.

5.4 Prifung der Volumenmesseinrichtung

Die Prifung der Volumenmesseinrichtung des Messgerates muss mit einem Gasvolurnen ven 2,0 1 bis 4,01
bei einemn Fluss von 0.2 I/s bis 0,3 I/s und einer Temparatur von 32 °C bis 37 °C durchgefithrt werden. Bei
von 32°C bis 37°C abweichender Lufttemperatur ist eine Volumenkorrektur  vorzunshmen. Die
Abweichungen des gemessenen Volumens von dem zugefiinrien Prifgasvolumen diirfen nach 5.3 w00
Dt s i 1 15 % nicht Ubersteigen.

ANMERKUNG  Zur Prifung eignen sich kalibrierie Kolbenpumpen, die mit Luft gefiillt von Hand betrieben werden.
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